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 نمره  ردیف

1 

   .دینکشده، واژۀ درست را از داخل کمانک انتخاب  های داده در هریک از عبارت

 استر است. های پلی پارچههای نخی )بیشتر/ کمتر( از  های چربی بر روی پارچه الف( میزان چسبندگی لکه 

 های مولکولی( هستند. های سازنده در مخلوط آب، روغن و صابون )ریز ماده/ توده ب( ذره 

 شود. پ( با ریختن دی نیتروژن پنتااکسید جامد در آب، غلظت یون هیدرونیوم )بیشتر/ کمتر( از غلظت یون هیدروکسید می 

دربارۀ میزان اسیدی بودن دو محلول یک مولار استیک اسیید و هییدروولوروریک توان(  توان/ نمی ت( براساس مدل آرنیوس )می 

 اسید اظهار نظر کرد.

 دهد. ث( مخلوط اتیلن گلیکول در آب مانند )شربت معده/ مخلوط وازلین در هگزان( نور را از خود عبور می 

 جود دارد.دار و ج( در باران اسیدی )برخلاف/ همانند( باران معمولی، اسید تک پروتون 

است. بنابراین نسبت ثابیت ییون   HBبیشتر از اسید ضعیف  HAچ( در شرایط یکسان، رسانایی الکتریکی محلول اسید ضعیف  

HB   به ثابت یونHA تر( از یک است. در دمای ثابت، با اضاوه کردن مقداری آب به محلول اسییدی  تر/ بزرگ )کوچکHA ،

 کند(. نمی یابد/ تغییر ثابت یون  آن )کاه  می

2 

2 

صورت درسیت  به های مشخص شده تغییر واژههای نادرست را با  های زیر را مشخص کنید و جمله درستی یا نادرستی جمله

 بنویسید. 

 HAنتیجه گروت قدرت اسیدی  توان نمیباشد،  HBبیشتر از اسید  HAالف( اگر در دمای یکسان، غلظت یون هیدرونیم در اسید  

 بیشتر است. HBاز 

های حل شدۀ گاز هیدروژن کلرید در آب مقطیر باشید،  های حل شدۀ لیتیم اکسید، نصف مول ب( اگر در دو محلول جداگانه، مول 

0/های محلول اول به محلول دوم برابر  نسبت شمار یون  است. 25

 شود. ها تشکیل می های سفیدرنگ روی سطح آن در آب سخت، لکه غیرصابونیهای  کننده پ( هنگام شستن لباس با پاک 

 های غیرصابونی، برابر است. کننده ، با همین نسبت در پاکصابونی مایعهای  کننده ت( نسبت شمار کاتیون به آنیون در پاک 

%یون  اسید برابر  مول یون نیتریت وجود داشته باشد، درصد میلی 20مولار نیترواسید،  1ث( اگر در یک لیتر محلول    خواهد بود. 4

2 

3 

0/مطابق معادلۀ شیمیایی زیر از واکن   کننده با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، با مقیدار کیاوی محلیول  مول نوعی پاک 02

5/منیزیم کلرید،   شود.  گرم رسوب تشکیل می 9

RCOONH (aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NH Cl(aq)  4 2 2 42 2  

H)کننده را محاسبه کنید.  های هیدروژن در مولکول پاک الف( شمار اتم  ,C ,O ,Mg : g mol )
     11 12 16 24 

 .دلیل انتخاب خود را بنویسیدشود؟  کننده اوزوده می یک از موارد زیر به پاک ب( برای جلوگیری از انجام واکن  بالا، کدام 

 وسفات( نمک حاوی 2  ( آنزیم1  

کننده بیه حالیت میایع  توان گفت به همین دلیل این پاک کننده از روغن نارگیل تهیه شده باشد، آیا می پ( با ورض اینکه این پاک 

 ؟چرااست؟ 

5/2 

4 

/5 رسیانیم.  لیتر می میلی 100را در دمای معین در آب حل کرده و حجم محلول را به  (HCOOH)گرم ورمیک اسید  75

molاگر غلظت یون هیدرونیم در این محلول برابر  L
  3 15 باشد، ثابت یون  اسید را حساب کنید. )توجیه  غلظیت  10

H)تقریب برابر در نظر بگیرید.(  تعادلی اسید را با غلظت اولیه آن، به ,C ,O : g mol )
    11 12 16   

25/1 
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5 

های داخل کادر، به موارد خواسته شده پاسخ دهید. )توجه  برخی از موارد سؤال، جواب تکراری و مشیابه  با توجه به ترکیب

 دارند.(

HI ،NaOH ،NH3 ،HCOOH ،C H OH2 5 

 کند و رسانایی الکتریکی آن در شرایط یکسان مشابه محلول باریم کلرید است؟ را قرمز می pHالف( محلول کدام ترکیب رنگ کاغذ  

 ب( کدام ترکیب غیرالکترولیت است؟ 

یجیاد هیا ا های مسدودشده )که بر اثر ایجاد رسیوب و تجمیع چربیی پ( کدام ترکیب به همراه پودر آلومینیم برای باز کردن لوله 

 شود؟ اند( استفاده می شده

طور آشکاری از محلول پتاسیم  کند و رسانایی الکتریکی آن در شرایط یکسان به را آبی می pHت( محلول کدام ترکیب رنگ کاغذ  

 کلرید کمتر است؟

 ث( در محلول کدام ماده در آب، غلظت یون هیدرونیم و یون هیدروکسید برابر است؟ 

 شود؟ واکن  کدام ماده با چربی، صابون جامد تولید می ج( در شرایط مناسب از 

 های حل شدۀ موجود در آن، برقرار است؟ چ( در محلول کدام ماده، مقایسۀ زیر بین غلظت گونه 

H OH
     

   
 غلظت گونه مولکولی 

75/1 

6 

، هرکدام به حجم نیم لیتر تهیه شیده اسیت. )هیر HCو  HA ،HBمطابق شکل زیر در دمای ثابت سه محلول از اسیدهای 

0/دهندۀ  ذره نشان  مول است.(  6

 

 ؟چرا(؟ HCیا  HA ،HBالف( رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشتر است ) 

 را محاسبه کنید. HAب( ثابت یون  محلول  

 را محاسبه کنید. HBپ( درصد یون  محلول  

 (؟HCیا  HA ،HBتواند هیدرویدیک اسید باشد ) یک از این سه محلول، می کدامت(  

75/2 

7 

دار در دمیا، غلظیت و حجیم  های زیر واکن  دو قطعه نوار منیزیم یکسان را با محلول دو اسید متفاوت تک پروتیون شکل

 های زیر پاسخ دهید.  دهند. با توجه به آن، به پرس  یکسان نشان می

 

 الف( ورمول شیمیایی یا نام گاز تولیدشده در این واکن  را بنویسید. 

 دو ظرف را با یکدیگر مقایسه کنید. ب( مقدار گاز تولیدشده نهایی در 

 ثابت یون  این دو اسید را با یکدیگر مقایسه کنید. بیان دلیلپ( با  

25/1 

 

(I)(II)

HCHBHA

   ·¼ÃºA:

³¼Ãº»nkÃÀ ·¼Ä:

kÃwH:
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8 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید. 
Hصورت  ترین آمینواسید گلیسین نام دارد که ورمول مولکولی آن به الف( ساده  NCH COOH2 است. این میاده در آب بهتیر  2

 ؟چراشود یا بنزین؟  حل می

Cب( آیا ترکیبی با ورمول   H COONH3 7  ؟چراتواند نوعی صابون مایع باشد؟  می 4

 ماند؟ کننده در سامانه، ثابت می در یک سامانۀ تعادلی مقدار مواد شرکت چراپ(  

 دست آورید.  ورمول ساختاری زیر را بهت( جرم مولی صابون جامد حاصل از اسید چرب با  

(H ,C ,O ,Na : g mol )
     11 12 16 23  

 
 شود؟ استفاده می ث( از صابون گوگرددار به چه منظور 

25/2 

9 

دهد و شکل )ب( نیز مربوط به  کننده نشان می شکل )الف( آخرین مرحلۀ پاک شدن یک لکۀ چربی را با استفاده از یک پاک

هیا پاسیخ  ه به آن، به سؤالای است که برای پاک کردن لکۀ چربی مورد استفاده قرار گروته است. با توج کننده ساختار پاک

 دهید. 
)الف( بخ    مطابقت دارد « ب»با کدام بخ  از شکل « الف»شکل  2(

(A ،B  یاC؟) 

)ب( بخ    کن  مؤثر  برهم« ب»شکل  با کدام بخ  از« الف»شکل  1(

 (؟Cیا  A ،Bدارد )

مخلیوطی کیه روی پارچیه قیرار دارد، چیه نیو  « الف»پ( در شکل  

 مخلوطی است )سوسپانسیون، کلویید یا محلول(؟

 (؟Cیا  A ،Bچسبند ) می« ب»های چربی به کدام قسمت شکل  ت( لکه 

 ی وجود دارد )پیوند یونی یا اشتراکی(؟چه نو  پیوند« ب»کنندۀ  دوست و چربی دوست پاک ث( بین بخ  آب 

 ؟غیرصابونیکننده  دهد یا یک پاک را نشان می صابونورمول ساختاری « ب»ج( شکل  

 کند؟ کنندگی خود را حفظ می در آب سخت خاصیت پاک« ب»کننده شکل  چ( آیا پاک 

75/1 

10 

 ها پاسخ دهید.  زیر، به پرس  های با توجه به ویژگی انوا  مخلوط

 مخلوط صابون مایع و روغن -مخلوط شکر و آب -شربت معده -شیر -سولفات در آب (II)مس 

 ها هستند؟ های سازندۀ کدام مخلوط، مولکول الف( ذره 

 ؟نیست، پایدار  ب( کدام مخلوط 

 )ها(، به ظاهر همگن بوده و ذرات سازندۀ آن، اندازۀ متفاوت دارند؟ پ( کدام مخلوط 

1 

11 

 ها پاسخ دهید.  های جدول زیر، به پرس  با توجه به داده
را در  تعادلی گونۀ مولکولیغلظت و  یون هیدرونیمالف( غلظت  

 محاسبه کنید. (I)محلول 

برابیر  (II)هیا در محلیول  ب( اگر مجمو  غلظت یون  34 10 

 را حساب کنید. غلظت مولار اسیدمول بر لیتر باشد، 
 

 ) محلول اسیدی غلظت )مولار( )درصد یون  

5 /0 2 HF (I) 

 HCOOH (II) ؟ 2

5/1 

 

C
OH

O
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1 
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3شیمی  تشریحی ارزشیابی

1-  

0/انتخاب هر واژۀ صحیح )   نمره( 25

  توان ت( نمی پ( بیشتر های مولکولی ب( توده الف( کمتر 

 کند تغییر نمی -تر چ( کوچک ج( برخلاف ث( مخلوط وازلین در هگزان 

2- 

)تشخیص درستی یا نادرستی عبارت   / )0 )تصحیح واژۀ نادرست  -25 / )0 25 

 پ( نادرست؛ صابونی 1ب( نادرست؛  الف( درست 

%ث( نادرست؛  ت( درست  2  

3-  

 الف(  

½k¹¹¨ï¥IQ

½k¹¹¨ï¥IQ

( / ) ( / )

mol (RCOO) Mg xg(RCOO) Mg
/ mol / g

mol mol (RCOO) Mg
  

0 25 0 25

2 2

2

1
0 02 5 9

2 1
  

n n

( / )

g
x , x : ((C H )COO) Mg

mol
  2 1 2

0 25

590 

( n n ) n ( / )          12 2 1 12 2 16 2 24 590 17 0 25  

´UH nIµ{C H COONH H ( / ) 17 35 4 39 0  کننده : پاک 25

)ب( نمک حاوی فسفات   / )0 دهنخد و از تشخکی   های کلسیم و منیزیم موجود در آب سخخت واکخنم مخی های فسفات با یون ؛ زیرا نمک25

)کنند.  رسوب جلوگیری می / )0 5 

)یر پ( خ  / )0 NH؛ وجود یون 25

)شود حالت فیزیکی آن مایع باشد.  کننده باعث می )آمونیوم( در ساختار پاک 4 / )0 25 

4-  

mol HCOOH
/ g HCOOH / mol ( / )

g HCOOH
 
1

5 75 0 125 0 25
46

  

¾Ã²»H

/ mol
HCOOH / mol L ( / )

/ L

    
10 125

1 25 0 25
0 1

  

( / )

H HCOO mol L
         

   
3 1

0 25

5 10  

a

( / )

H HCOO ( )
K ( / )

/HCOOH

 



   

   
   

  

3 2
5

0 25

5 10
2 10 0 25

1 25
  

5-  

) HIالف(   / )0 Cب(   25 H OH2 5 ( / )0 ) NaOHپ(   25 / )0 ) NH3ت(   25 / )0 25   

Cث(   H OH2 5 ( / )0 ) NaOHج(   25 / )0 ) HCOOHچ(   25 / )0 25  

6-  

) HBالف( محلول   / )0 )ها در آن بیشتر است.  ؛ زیرا بیشترین مقدار یون را دارد یا غلظت یون25 / )0 25  

 ب(  

/ mol mol
H A / ( / )

/ L L

       
   

2 0 6
2 4 0 25

0 5
  

/ mol mol
HA / ( / )

/ L L


   
3 0 6

3 6 0 25
0 5

  

a

( / )

H A / /
K / ( / )

/HA

        
  

  

0 25

2 4 2 4
1 6 0 25

3 6
  

 

 



 

 

2 

 (های ریاضی فیزیک و علوم تجربی رشته) دوازدهم پایۀ

 پ(  

/ mol mol
H / ( / )

/ L L

    
 

4 0 6
4 8 0 25

0 5
  

¾Ã²»H

/ mol mol
HB / ( / )

/ L L


   
7 0 6

8 4 0 25
0 5

  

¾Ã²»H

% %

( / )

H /
/ ( / )

/HB

 
 

       
  

0 25

4 8
100 100 57 14 0 25

8 4
 

) HCت( محلول   / )0 25  

7-  

Hالف(   (g)2  یا گاز هیدروژن( / )0 25  

) (II)ظرف   (I)ب( مقدار گاز تولیدشده نهایی: ظرف   / )0 25  

a(I)پ(   a(II)

( / )

K K

0 25

)اسخت  (II)بیشتر از ظرف  (I)؛ ازآنجاکه سرعت واکنم در ظرف  / )0 ؛ بنخابراین غلظخت یخون هیخدرونیم در 25

)باشد.  می (II)بیشتر از محلول  (I)محلول  / )0 25 

8-  

)الف( در آب   / )0 شود یا گلیسین ضمن ح  شخدن در آب بخا  گلیسین یک مولکول قطبی است؛ بنابراین در حلال قطبی مانند آب ح  می 25

)کند.  های آب پیوند هیدروژنی برقرار می مولکول / )0 25  

)ب( خیر   / )0 )؛ زیرا بخم هیدروکربنی آن بلندزنجیر نیست. 25 / )0 25  

)پ( زیرا در سامانۀ تعادلی سرعت واکنم رفت با سرعت واکنم برگشت برابر است.   / )0 5  

 ت(  

Joa kÃwH Joa kÃwH pH ®ÅIe ·¼MIÅ

IÄC H COOH C H COONa C H O Na ( / )14 29 14 29 15 29 2 0 25  

( ) g mol ( / )
      114 12 29 12 32 23 264 0  : جرم مولی 25

)های پوستی  ث( از بین بردن جوش صورت و قارچ  / )0 25  

9-  

) Bالف(   / )0 ) Cب(   25 / )0 )پ( کلویید   25 / )0 ) Cت(  25 / )0 25 

)ث( پیوند اشتراکی   / )0 )ج( صابون  25 / )0 )چ( خیر  25 / )0 25 

10- 

)الف( مخلوط شکر و آب   / )0 25 

)ب( شربت معده   / )0 25 

)پ( شیر   / )0 )مخلوط صابون مایع و روغن  -25 / )0 25 

11- 

 الف(  

¾Ã²»H

( / )

H H mol
H ( / )

/ LHF

 

  
   
           

   

2 2

0 25

5 10 10 0 25
0 2

  

Â²jI÷U ¾Ã²»H

mol
HF HF H / / / ( / )
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